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Teil 1 — Uberarbeitete Merkblatter zu Einsatz und Betrieb
von Gaswarneinrichtungen und -gerate fur den
Explosionsschutz, TO23 sowie fur toxische
Gase/Dampfe und Sauerstoff, T0O21

Teil 2 — Uberarbeitetes Merkblatt T055, Gaswarneinrichtungen
und -gerate fur den Explosionsschutz Antworten auf
haufig gestellte Fragen

Teil 3 — Neue TRGS 725 - Gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare — Mess-, Steuer und Regeleinrichtungen
Im Rahmen von Explosionsschutzmaflnahmen
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Kurzgefasst:
Abschnitt 2.1 — ,ATEX" jetzt 2014/34/EU umfassender erlautert.

Abschnitt 2.3 — Gefahrstoffverordnung Erlauterung angepasst.

Abschnitt 2.4 — Betriebssicherheitsverordnung Erlauterung angepasst.

Abschnitt 2.5 — Technische Regel Erlauterung angepasst.
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Neue Punkte:

2.6 Sind die Inhalte der Merkblatter T 021 und T 023 Vorschriften, die
von allen Betrieben in Deutschland eingehalten werden mussen?

Die Inhalte der Merkblatter T 021 und T 023 geben den Stand der Technik
wieder, sind jedoch keine verbindlichen Rechtsnormen. Sie gelten als
wichtige BewertungsmafBstabe und Regeln der Technik, von denen
abgewichen werden kann, wenn die gleiche Sicherheit auf andere Weise
erreicht wird. Der Nachweis ist in der Gefahrdungsbeurteilung zu fahren.
Die Merkblatter gelten fur alle bei den Unfallversicherungstragern der
DGUYV versicherten Betriebe.
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Kurzgefasst:

Abschnitt 3.3 — Grenzwerte Text umgestellt.

Abschnitt 3.7 — Anzeigetest — weicher formuliert

Alt Neu:

Prifungen von Gaswarngeraten mit Prifungen von Gaswarngeraten mit
Prafgas vor jeder Schicht sind somit Priifgas vor jeder Schicht gehdren somit
eine Lebensversicherung fir alle zu den moglicherweise lebens-
Personen in Bereichen, in denen sichernden MaBnahmen fir alle
explosionsfahige Atmosphare oder Personen in Bereichen, in denen
toxische Gase/Dampfe auftreten explosionsfahige Atmosphare oder

konnen. toxische Gase/Dampfe auftreten kdnnen.
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Neue Punkte:

3.9 Gibt es fur die Durchflihrung des Anzeigetests mit Aufgabe von
Prufgas eine allgemein anerkannte Vorgehensweise?

Verfahren 1: Test auf Alarmausldésung

Es wird geprft, ob die Auslosung aller Alarme bei Aufgabe geeigneter
Prifgase innerhalb einer vorgegebenen maximalen Begasungszeit

Verfahren 2: Test auf Genauigkeit

Es wird ein geeignetes Prlufgas bekannter Konzentration aufgegeben
und Uberpruft, ob der Messwert des Gaswarngerats spatestens nach
einer vorgegebenen maximalen Begasungszeit den Sollwert im
Rahmen der zulassigen Abweichung erreicht. Die Konzentration des
Prifgases sollte im Bereich der hochsten Alarmschwelle liegen.
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Neue Punkte:

3.9 Gibt es fur die Durchflihrung des Anzeigetests mit Aufgabe von
Prufgas eine allgemein anerkannte Vorgehensweise?

Welches Testverfahren unter welchen Bedingungen flr den jeweiligen
Anwendungsfall geeignet ist, muss der Betreiber im Rahmen seiner

Gefahrdungsbeurteilung festlegen.
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Tabelle 1: Rahmenbedingungen fir Test auf Alarmausldsung

Hauhg vervendete Maximale Begasungszeit
Priffgaskonzentration

Brennbare Gase 1,2 bis 2,0Hacher Wert der hochsten |bisdbs

(Mes=sbereich % der UEG) Alarmzschwelle; max. 60 % der UEG

Toxizche Gase 1,2- bis 2 0-facher Wert der hichsten | bis 90 =

(COD, CO2, H25, 502, NO2, NO, Alarmschwelle

NH3 )

Sauerstoff min. 0, 9facher Wert der niedrigsten | bis 60 s

{Uberwachung von Sauerstoffmangel)

Alarmschwelle, z. B. zwischen 16 und
18 Vol -9 O3

Andere (schwer handhabbare) Gase
und Messhereiche

Anmerkung

. Abhéngig vom fielgas oder den verwendeten Senzoren kann es bei kurzen Ansprechzeiten méglich und
sinnvoll zein, die Begasungzzeit kirzer zu wahlen als in der Tabelle angegeben. Dadurch kinnen
Testdauer, Prifgasverbrauch und Belastung des Sensors vemngert werden.

. Bei Gaswarngerdten fir mehrere Gase sind die Auswirkungen jeder einzelnen Komponente auf die
verschiedenen Sensoren des Gerdtes, z. B. hinsichtlich Querempfindlichkeit, Sensorverbrauch oder -

vergiftung, zu benicksichtigen.

nach Gefahrdungsbeurteilung/Angaben des Gaszwarngeriteherstellers
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Tabelle 2: Anforderungen an den Test auf Genauigkeit

fielgas fuldssige Abweichung Maximale Begasungszeit
Brennbare Gase + 10 % wom Solhwert bis 80 =

(Messbereich % der LEG)

Toxizche Gase #+ 20 % vom Sollwert bis 120 s

(CO, CO2, H2S, 502, NOz, ND,

MH3 )

Sguer&tuﬁ + 5 % vom Sollwert bis 90 =

(Uberwachung von Sauerstoffmangel)

Andere (schwer handhabbare) Gase
und Mezshersiche

Anmerkung

vergiftung, zu benicksichtigen.

*  Abhdngig vom fielgas oder den verwendeten Sensoren kann es bei kurzen Ansprechzeiten maglich und
sinnvaoll sein, die Begasungszeit kirzer zu wihlen als in der Tabelle angegeben. Dadurch kinnen
Testdauer, Prifgasverbrauch und Belastung des Sensors vemngert werden.

. Bei Gaswarngerdten fir mehrere Gase sind die Auswirkungen jeder einzelnen Komponente auf die
verschiedenen Sensoren des Gerates, z. B. hinsichtlich Querempfindlichkeit, Sensorverbrauch oder -

nach Gefihrdungsbeurteilung/Angaben Hersteller Gaswarngerdt
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Neue Punkte:

3.10 Mit welchen Hilfsmitteln kann der Anzeigetest mit Aufgabe von
Prufgas durchgefuhrt werden?

Beide Testverfahren konnen manuell oder mit Unterstltzung geeigneter
automatisierter Testeinrichtungen durchgefihrt werden. Automatisierte
Testeinrichtungen werden in der Regel die Durchfihrung und Bewertung
des Tests vereinfachen und eine bessere Reproduzierbarkeit der
Ergebnisse ermdglichen. Der Betreiber muss die Ubertragbarkeit des

jeweiligen Testverfahrens auf seine eigene Anwendung aber immer prufen.
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Neue Punkte:

3.11 Wo erhalte ich geeignete Priufgase flur den Anzeigetest?

Die Hersteller der entsprechenden Gaswarngerate bieten fur viele
Standardanwendungsfélle bereits passende Prufgase. Zudem kdnnen
solche Prifgase auch bei anderen Anbietern bezogen werden.

Bei Festlegung der Prifgaszusammensetzung sind insbesondere die
unvermeidbaren Toleranzen bei der Prifgasherstellung in die
Uberlegungen einzubeziehen. Tabelle 3 gibt einen Uberblick fiir

marktubliche Prifgasgenauigkeit.
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3.11 Wo erhalte ich geeignete Prufgase fur den Anzeigetest?
Tabelle 3: Anforderungen an das Prifgas fur den Anzeigetest

Komponente Relative Prifgasgenauigkeit

Brennbare Gase + 5 % vom Sollwert
(Messbereich % der UEG)

Toxische Gase + 10 % vom Sollwert
(CO, CO2, H25, 502, NO2, NO,

MHg )

Sauerstoff + 2 % vom Sollwert

(Uberwachung von Sauerstoffmangel)

Andere (schwer handhabbare) Gase | Angabe Hersteller Gaswarngerat/
und Messbereiche Angabe Prifgasanbieter
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Exkurs dazu, Beschluisse aus dem Internet:
http://www.bgrci.de/exinfode/dokumente/gaswarngeraete/beschluesse/

Sichtkontrolle und Anzeigetest vor jeder Schicht

Aus Sicht des MEWAGG verfugt nach derzeitigem Kenntnisstand
keine Technik im Bereich von Gaswarnanlagen und
Gaswarngeraten uber Eigenschaften, die allgemein eine
Abweichung von den derzeitigen Regelungen der Merkblatter

T 021 und T 023 zur Durchfuhrung von regelmaBigen Kontrollen
erlauben wirden. Dies gilt insbesondere fur die Sichtkontrolle
und den Anzeigetest vor jeder Arbeitsschicht bei tragbaren

Gaswarngeraten.
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Neue Punkte:

3.12 Was sollte in einer Anleitung zur Durchfuhrung des Anzeigetests
beschrieben sein?

Der Testablauf muss in einer Betriebsanweisung nach Abschnitt 8.2 der
Merkblatter T 023 (und T 021) festgelegt werden, Herstellerangaben sind
dabei zu berlcksichtigen. Die Betriebsanweisung sollte mindestens
folgende Punkte beinhalten:

- Beschreibung der Testvorrichtung und Erlauterung der Verwendung

- Anleitung zur Durchfihrung der Sichtkontrolle

- Zulassige Messwertanzeige vor Beginn des Anzeigetests.
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Neue Punkte:

3.12 Was sollte in einer Anleitung zur Durchfuhrung des Anzeigetests
beschrieben sein?

- Anleitung zur Durchfihrung des Anzeigetests

- Maximale Begasungszeiten

- Kriterium fUr das Bestehen des Tests

- Vorgehen im Fehlerfall (Anzeigetest mit Prifgas nicht bestanden)

- Uberpriifen/Sicherstellen der Einsatzbereitschaft nach Testende (z. B. Gerét
entnehmen, Statusanzeigen und Messwerte wieder im Normalzustand)

- Art und Weise der Dokumentation.
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Neue Punkte:

3.12 Wie kann die Einsatzbereitschaft tragbarer Gaswarngerate fur
Notfalleinsatze sichergestellt und welche Kontrollen sollten zu
diesem Zweck durchgefuhrt werden?

Achtung, Klarstellung!
Auch wenn bei einem Einsatz kein Gas ,gemessen® das Gerat aber
wahrend des Einsatzes eingeschaltet wurde, ist im Anschluss eine

Funktionskontrolle fallig.

Ausnahme, das Gerat wird auf der Wache probeweise eingeschaltet um,

seine grundsatzliche Verfligbarkeit zu testen.
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Neue Punkte:

3.14 Was bedeutet der Herstellerhinweis ,,Wartungsfrei“?

Von verschiedenen Herstellern werden Gerate mit dem Attribut
,<Wartungsfrei“ beworben. Dieser Begriff ist nicht definiert und wird von den
Herstellern unterschiedlich ausgelegt. Beispielsweise kann es sich hierbei
um Gerate handeln, bei denen keine Justierung moglich ist oder Batterien

und Sensoren nicht gewechselt werden kénnen.
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Neue Punkte:

3.14 Was bedeutet der Herstellerhinweis ,,Wartungsfrei“?

Die Regelungen im Merkblatt T 023 (und T 021), insbesondere in Bezug
auf die durchzufihrenden Kontrollen und deren Intervalle, gelten auch far
als wartungsfrei bezeichnete Gerate.

Nur durch regelmaBige Kontrollen, insbesondere Anzeigetest und
Sichtkontrolle mit Aufgabe geeigneter Gasgemische, wie in den
Merkblattern beschrieben, lassen sich wahrend des Einsatzes

entstandene Schaden am Gerat fruhzeitig und sicher erkennen.
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Neue Punkte:

4.3 Steigen Gase/Dampfe, die leichter als Luft sind, immer nach oben?
Nein, der genannte Ausbreitungsmechanismus gilt nur fr die unverdinnten
Stoffe. In der Praxis wird jedoch unmittelbar eine Verdiinnung mit der
Umgebungsluft eintreten. Insbesondere trennt sich ein Gemisch von Gas
und Luft, wie haufig falschlich angenommen, auch nicht mehr auf, nachdem
eine Vermischung einmal erfolgt ist.

AuBerdem kann durch ein impulsartiges Freiwerden die

Ausbreitungsrichtung in verschiedene Richtungen geleitet werden.
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Neue Punkte:

4.3 Steigen Gase/Dampfe, die leichter als Luft sind, immer nach oben?
Gasgemische mit (solch) niedriger Konzentration unterscheiden sich vom
spezifischen Gewicht her nicht mehr wesentlich von Luft. Ihre Ausbreitung
wird deshalb nicht mehr Uberwiegend vom Auf- oder Abtrieb des Gases,
sondern auch von anderen Stromungseinflissen, wie z. B. Wind,

Laftung oder thermischem Auftrieb in beheizten Raumen bestimmt..
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Neue Punkte:

4.6 Welche Voraussetzungen sind zu erfullen, wenn Transmitter und
Gaswarnzentrale, z. B. von unterschiedlichen Herstellern,
kombiniert werden?

Die Verwendung nicht funktionsgeprufter SPS oder PLS fir die
Sicherheitsfunktion in Kombination mit funktionsgepraften Transmittern
erflllt die Voraussetzungen nicht. (Siehe TRBS 725)

1. Fall: Transmitter und Gaswarnzentrale sind als Einheit funktionsgepruft.
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Neue Punkte:

4.6 Welche Voraussetzungen sind zu erfullen, wenn Transmitter und
Gaswarnzentrale, z. B. von unterschiedlichen Herstellern,
kombiniert werden?

2. Fall: Transmitter und Gaswarnzentrale sind inklusive der vorgesehenen
Schnittstellen einzeln funktionsgepruft. Die Schnittstellen missen kompatibel
sein. Der Unternehmer/die Unternehmerin muss auf Grundlage der
Schnittstellenspezifikation des oder der Hersteller/s die Kompatibilitat prifen.
Dies gilt auch bei den heute meist verwendeten 4—20 mA-Signalen. Dabei ist
auch die Signaldarstellung auBerhalb des 4—-20 mA-Bereichs zu

berlcksichtigen.
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Neue Punkte:

4.22 Durch wen durfen unterwiesene Personen gemaB T 023
unterwiesen werden?

Der Unterweisende/die Unterweisende muss mindestens Uber die
Kenntnisse des Qualifizierten Fachpersonals gemaB T 023 verflgen.
Sofern der Unternehmer/die Unternehmerin nicht Gber die entsprechende
Fachkenntnis verfagt, konnen Beschaftigte oder Dritte, die Gber die
erforderlichen Kenntnisse zu den eingesetzten Gaswarngeraten und
Gaswarneinrichtungen verfugen, mit der Durchfihrung der Unterweisung

betraut werden.
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Neue Punkte:

4.22 Durch wen durfen unterwiesene Personen gemaB T 023
unterwiesen werden?

Eine Unterweisung fur ortsfeste Gaswarneinrichtungen sollte immer auch
eine Einweisung am Einbauort der zu kontrollierenden Gaswarneinrichtung

umfassen.

Der Unternehmer/die Unternehmerin ist flr die Unterweisung der eigenen

Beschaftigten verantwortlich.
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Neue Punkte:

6.1 Welches sind die Aufgaben der Projektgruppe ,,Mess- und
Warngerate fur gefahrliche Gaskonzentrationen (MEWAGG)“ im
Sachgebiet ,,Explosionsschutz” des Fachbereichs ,,Rohstoffe
und chemische Industrie” der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung?

In der Projektgruppe ,Mess- und Warngerate fur gefahrliche
Gaskonzentrationen (MEWAGGQG)“ arbeiten Spezialisten auf dem Gebiet der
Gaswarntechnik zusammen. Dazu gehoren Vertreter von Herstellern,
Unternehmern, Prifstellen und weitere Spezialisten/Spezialistinnen. Sie
befassen sich mit Fragen im Zusammenhang von Einsatz und Betrieb der
Gaswarneinrichtungen im Bereich des Explosionsschutzes und der
Uberwachung toxischer Gase und Dampfe.
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Neue Punkte:

6.1 Welches sind die Aufgaben der Projektgruppe ,,Mess- und
Warngerate fur gefahrliche Gaskonzentrationen (MEWAGG)“ im
Sachgebiet ,,Explosionsschutz” des Fachbereichs ,,Rohstoffe
und chemische Industrie” der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung?

Unter anderem gehoOren zu den Aufgaben die Erstellung und Pflege

der Merkblatter T 021, T 023 und T 055, die Betreuung der Liste
funktionsgeprufter Gerate und die Beratung von Anwendern und anderen
Gremien.

MEWAGG arbeitet eng mit dem fur Gaswarntechnik zustandigen
Normungsgremium zusammen, so dass auch jederzeit die aktuellen
Bauartanforderungen an die Gerate berucksichtigt werden.
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Verwendung von Teststationen:

Unter
http://www.bgrci.de/exinfode/dokumente/gaswarngeraete/beschluesse/

Findet sich ein Papier, das Anforderungen an / Regelungen fur die
Verwendung von , Teststationen® fir Anzeigetest und Funktionskontrolle
formuliert.

Das Papier ist ein Entwurf des MEWAGG und soll dem Unternehmer / der
Unternehmerin eine Hilfestellung geben.

Der MEWAGG wiunscht sich Anregungen und Kritik der Verwender.
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Verwendung von Teststationen:

Grund ist die zunehmende Anzahl der von Gerateherstellern zur Verfligung
gestellten Teststationen mit unterschiedlichen Moglichkeiten in die
Software / Parametrierung der Gaswarngerate einzugreifen.

Dazu wurden die zurzeit bekannten Systeme klassifiziert.
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Verwendung von Teststationen:

Klasse 0: Anzeigetest bzw. Kalibrierung/Justierung mit einer Kombination
aus geeigneten Einzelteilen ohne automatischen Testablauf

Bestehend z. B. aus geeigneter Kalibrierkappe oder anderem geeigneten
Adapter zur Gaszufihrung an das Gaswarngerat und Schlauch, um
geeignete Gase und Gasgemische/Prifgase auf die Gerate aufzugeben.
AuBerdem das erforderliche geeignete Gas und Gasgemisch/Prifgas und
bei Verwendung von Druckgasbehaltern geeignete Druckminderer.

Der Anwender entscheidet, ob Test bestanden ist oder nicht.
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Verwendung von Teststationen:

Klasse 1: einfache automatisierte Teststation zur Durchfihrung des
Anzeigetests an tragbaren Gaswarngeraten

Bestehend aus spezifischer Aufnahme flr das entsprechende Gerat, sowie
geeigneten Gasen und Gasgemischen/Priufgase und ggf. Druckminderer
und dauerhaft angeschlossenen Verbindungsleitungen. Die Station selbst
besitzt keine Steuerung/Software und ist im Allgemeinen nur fir eine
Prifgasflasche/Mischgasflasche geeignet. Gaskonzentrationen und
Kriterium fUr das Bestehen des Anzeigetests mussen im Gaswarngerat
hinterlegt sein (z. B. Gber Parametrierung).
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Verwendung von Teststationen:

Klasse 1: einfache automatisierte Teststation zur Durchfihrung des
Anzeigetests an tragbaren Gaswarngeraten

Je nach Bauart erkennt das Gaswarngerat die Teststation automatisch oder
die Testfunktion muss manuell am Gaswarngerat gestartet werden.

Das Ergebnis des Anzeigetests wird dem Anwender durch eine
entsprechende Anzeige des Gaswarngerates signalisiert.

Im Allgemeinen bieten solche Stationen die Moglichkeit das Testergebnis
automatisch zu dokumentieren (z. B. durch Ausdrucken eines Protokolls
oder Abspeichern auf einem Datentrager).
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Verwendung von Teststationen:

Klasse 2: Erweiterte Teststation zur Durchfihrung des Anzeigetests an
tragbaren Gaswarngeraten

Der Aufbau der Station entspricht im Wesentlichen dem der Klasse 1.
Besteht ein Sensor den Anzeigetest nicht, so wird die Empfindlichkeit (und
je nach Funktionsumfang ggf. der Nullpunkt) automatisch justiert.

Wird eine Nullpunktjustierung durchgefihrt, so bendtigt die Teststation

zusatzlich einen Eingang flr Nullgas oder Frischluft.
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Verwendung von Teststationen:

Klasse 2: Erweiterte Teststation zur Durchfihrung des Anzeigetests an
tragbaren Gaswarngeraten

Je nach Funktionsumfang konnen auch die Alarmgeber (optisch, akustisch
und Vibration) von der Station getestet werden.

Das Ergebnis des Anzeigetests wird dem Anwender signalisiert, ebenso ob
eine Justierung erfolgte.

Im Allgemeinen bieten solche Stationen die Moglichkeit das Testergebnis
automatisch zu dokumentieren (z. B. durch Ausdrucken eines Protokolls

oder Abspeichern auf einem Datentrager).
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Verwendung von Teststationen:

Klasse 3: intelligente Teststation flr Anzeigetest und
Kalibrierung/Justierung

Uber Eingabeméglichkeiten an der Station kénnen Parametrierungen, wie
z. B. Gaskonzentrationen an der Teststation vorgenommen und auf das
Gerat Ubertragen werden.

Das Auslesen von Informationen aus dem Gerat ist moglich.

Die Teststation arbeitet mit einem oder mehreren geeignete Gasen und
Gasgemischen/Prufgasen und mit einem Eingang fur Nullgas (evitl.
Frischluft).

Die Station erkennt das Gerat und welches Gas/e fur welches Gerat zu
verwenden ist.

Optional: Prafung des Durchflusses und Dichtheit bei Pumpengeraten
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Verwendung von Teststationen:

Klasse 4: Test- und Parametrierstation

wie Klasse 3, zusatzlich moglich
— Parametrierung der Gerate Uber die Teststation
— Softwareupdates der Gerate Uber die Teststation

— Konfigurierung der Teststation durch den Betreiber
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Verwendung von Teststationen:

— Es muss eine Betriebsanweisung geben
— Auswahl der Station und der Prufgase durch Fachkundige

— Prifung durch dazu befahigte Personen
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Verwendung von Teststationen:

— Die Teststationen jeder Klasse durfen fur den Anzeigetest von
unterwiesenen Personen verwendet werden. Sie mussen selbst-

verstandlich auch im Umgang mit der Teststation unterwiesen sein.
— Unabhangig vom Funktionsumfang den die Station bietet,
= fdr die Funktionskontrolle an Gaswarngeraten bedarf es des

Qualifizierten Fachpersonals, und
= flr Systemkontrollen an Gaswarngeraten der befahigten Person.



w0 Merkblatt TO55

Verwendung von Teststationen:

— Die Teststationen selbst ist vor jeder Verwendung vom Benutzer auf
» offensichtliche Beschadigungen, und
= sofern vorhanden, der Statusanzeigen
zu kontrollieren.

— Einmal jahrlich ist eine ,Systemkontrolle® erforderlich.
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Verwendung von Teststationen:

Der Flaschenwechsel eines identischen geeigneten Gases und
Gasgemisches/Prufgases kann durch eine darin unterwiesene Person
durchgefihrt werden, sofern aufgrund des Flaschenwechsels keine
weiteren Eingaben als die unten aufgeflhrten Aufzeichnungen an der

Station notwendig werden.

Die zugehorigen Aufzeichnungen sollen enthalten:

— ldentifikation der Teststation

— geeignetes ldentifikationsmerkmal der Gasflasche
— Haltbarkeit der neuen Flasche des Priufgases

— Datum und Name
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